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RESUMEN 

Este trabajo trata sobre la flora de Oomycetes del Rio 
Santiago y arroyos asociados a su cuenca (Pcia. de 
Buenos Aires, Argentina). Este rio, que atraviesa una 
densa zona industrial y petroquimica, presenta un alto 
grado de contamination. Se hace referencia a la abun- 
dancia y frecuencia relativa de las especies pertene- 
cientes a la Cl. Oomycetes (S.D. Mastigomycotina). 
No hubo marcadas diferencias en la composition de las 
comunidades en los sitios estudiados, la cual decrecio 
en numero desde Isla Borsani a Canal Oeste. Las co¬ 
munidades mostraron similares patrones de aparicion 
estacional en cada uno de los sitios. La flora de 
Oomycetes estuvo principalmente compuesta por espe- 
cies de tres generos: Achlya , Brevilegnia y Dictyuchus , 
con especies de Saprolegnia y Pythium , presentes en 
menor proportion. 

Palabras claves: Oomycetes, abundancia, frecuen¬ 
cia relativa, contamination, Rio Santiago, Argentina. 


INTRODUCCION 

Los “hongos acuaticos” conforman una co- 
leccion heterogenea que incluye un completo es- 
pectro de organismos ubicados entre los dos 
extremos, los propiamentc acuaticos y los extra- 
acuaticos, para los cuales sera neccsario del'inir y 
establecer su relation con el habitat. 

Los organismos observados o aislados de un 
ambiente acuatico pueden o no haberse originado 
allf. De acucrdo con cllo Park (1972) establece 
una clasificacion de organismos acuaticos divi- 
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ABSTRACT 

This paper deals with the Oomycetes flora of the San¬ 
tiago River and some associated shallow streams 
(Buenos Aires, Argentina). This is a highly polluted ri¬ 
ver that flows across a dense industrial and petroche- 
michal area. Information is provided concerning the 
abundance and relative frequency of the species belon¬ 
ging to Cl. Oomycetes (S.D. Mastigomycotina). There 
were no obvious differences in the composition of the 
communities at the studied sites, which decreased in 
number from Isla Borsani to Canal Oeste. The com¬ 
munities exhibited similar patterns of seasonal occu¬ 
rrence at each site. The Oomycetes flora was mainly 
composed of species of three genera: Achlya , Brevi¬ 
legnia and Dictyuchus, with species of Saprolegnia 
and Pythium present to a lesser extent. 

Keywords: Oomycetes, abundance, relative fre¬ 
quency, pollution, Santiago River, Argentina. 


diendolos en dos grandes grupos: a) residentes, 
habitantes o indtgenas y b) inmigrantes (migran- 
tes y versatiles), en relacion al agua. 

La forma en la cual un organismo ingresa a 
un ambiente acuatico puede ser significativa para 
la funcion del mismo en el ecosistema. Algunos 
pueden ser transferidos como propagulos inactivos 
producidos en otra parte e interceptados por el 
agua durante su dispersion, Uevados inicialmcntc 
por el aire, agua o contenidos en el suelo. Estos 
organismos tienen una menor oportunidad de te- 
ner un papel ecoldgicamcntc activo, en relacion 
con aqucllos que ingresan al agua adheridos o in- 
cluidos dentro del sustrato donde ya son activos 
(sobre o dentro de restos animalcs y/o vegetalcs, y 
suelo). Estos pueden tener o no la capacidad de in- 
vadir otros tipos de sustratos. 
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De modo que las caracteristicas propias del 
sustrato afectan la actividad o la persistencia de 
los organismos involucrados en su degradacion. 
Park {op. cit.) sugiere de esta relacion especie- 
sustrato, 3 categories de hongos acuaticos: a) es- 
pecies constantes, b) especies periodicas y c) 
especies esporadicas. 

Definimos a los hongos acuaticos, en el sen- 
tido estricto de organismos “residentes o habi- 
tantes”, que de acuerdo con Weston (1941), los 
caracterizamos como organismos ubicuos, abun- 
dantes y eficientes, que desempehan una funcion 
significativa en la complejidad de las interacciones 
biologicas en las aguas terrestres. Estan presentes 
principalmente en ambientes de agua dulce, y en 
menor numero, en ambientes salobres y marinos. 

El termino de “hongos acuaticos” se aplica a 
todos aquellos hongos que normalmente comple- 
tan su ciclo de vida, o desarrollan parte de el en el 
agua, siendo el medio en el que liberan y propa¬ 
gan las zoosporas y/o gametas (Cooke 1961; 
Hudson 1986). 

Los hongos acuaticos zoosporicos son vul- 
garmente conocidos como “mohos acuaticos”. 
Estan principalmente representados por los orga- 
nismos cuya posicion sistematica corresponde al 
Orden Saprolegniales (Clase Oomycetes). 

Segun Duniway (1979), en un sentido mas 
amplio (haciendo hincapie en las especies de 
importancia fitopatologicas), establece que el 
concepto de moho acualico necesariamente in- 
cluye a los hongos zoosporicos que comprenden 


todas las formas desde las propiamente acuaticas. 
holocarpicas o eucarpicas, a formas terrestres con 
micelio bien definido. En otras palabras. adernas 
de confinar los mohos acuaticos a las Clases 
Chytridiomycetes, HyphoChytridiomycetes y 
Oomycetes que estan presentes en aguas conti- 
nentales. incluye las especies terrestres y marinas 
de la S.D Mastigomycotina a la que pertenecen. 

Estos hongos estan estrictamentc vinculados 
al agua, ya que su patron de nutricion y su modo 
de dispersion se hallan ajustados a este medio. 

Es escasa la informacion que se tiene respecto 
a la presencia, periodicidad, v a los factores am- 
bientales relacionados con el crecimiento de los 
hongos acuaticos (Coker 1923; Cooke 1954; Dick 
& Newby 1961: Hughes 1962; Roberts 1963; Dick 
& Hallett 1981), no habiendo antecedentes previos 
para la Argentina en cuanto a su distribution. 

El objetivo del presente trabajo es conocer 
la abundancia y frecuencia relativa de los 
Oomycetes en los distintos sitios elegidos en Rio 
Santiago y afluentes. 


MATERIALES Y METODOS 

El area de muestreo elegida es la que corres- 
ponde al sistema Rio Santiago y afluentes (parti- 
do de Ensenada, provincia de Buenos Aires, 
Argentina) en el que se eligieron distintos puntos 
de coleccion. indicados en la Fig. 1. 



FlGURA 1. Sitios de muestreo en Rio Santiago y afluentes. I. Isla Borsani. 2. Destacamento. 3. Canal Oeste. 4. A. 
El Zanjon. 5. Boy a 2740. 6. Cuatro Bocas. 
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1. Isla Borsani: En esta zona, el agua contie- 
ne material particulado en suspension y no apare- 
ce cubierta por un manto superficial de petroleo. 
Por lo general la cantidad de sustrato organico 
flotante (restos vegetales, como ser: ramas, ho- 
jas. etc.) resulta ser abundante y constante en las 
distintas estaciones del ano. 

2. Destacamento de Prefectura Naval, en la 
mitad del canal de acceso al Puerto de La Plata, 
zona mas cercana al estuario del Rfo de la Plata, 
el movimiento de las aguas es intenso y conti- 
nuo, siendo constante y obligado el transito de 
las embarcaciones por el lugar. El contenido de 
materia organica flotante fue por estas razones 
variable, resultando escaso o a veces nulo. 

3. Canal Oeste, zona con alto contenido de 
petroleo y contaminantes (efluentes liquidos de la 
industria del petroleo y petroqufmicas de la zona). 

4. Arroyo El Zanjon, frente a Propulsora Si- 
derurgica, en el que confluye el Arroyo del Gato, 
que atraviesa la ciudad de La Plata, con mayor 
contenido de contaminantes en sus aguas y de 
materia organica flotante. 

5. Boya 2740: La zona circundante a esta 
boya tambien resulta ser muy transitada por em¬ 
barcaciones. A pesar de ello, se encuentra materia 
organica flotante proveniente de la vegetacion 
costera del lugar (plantas palustres, y hojas o tallos 
de la vegetacion terrestre aledana). 

6. Cuatro Bocas: Situada frente a Astilleros 
Rio Santiago; las aguas son de intensa turbidez, y 
estan cubiertas por una peh'cula de petroleo super¬ 
ficial, con muy escasa cantidad de materia organi¬ 
ca flotante. El movimiento de las aguas es intenso 
debido al transito obligado de las embarcaciones, 
remolcadores y buques cargueros, mostrando un 
deposito de petroleo y derivados hidrocarbonados 
en toda la zona costera y en los sedimentos bento- 
nicos, lo que senala las condiciones limitantes pa¬ 
ra el desarrollo de los organismos. 

Este ambiente recibe los efluentes industria- 
les de canales convergentes, desagiies y descchos 
cloacales clandestinos. Un persistente manto su¬ 
perficial de petroleo, combustibles e hidrocarburos 
afecta la biota de estc ecosistcma, cubriendo y de- 
positdndose en el lecho y margenes riberenos. Los 
principales parametros fisico-quimicos figuran en 
las Tablas 1 y II, corTespondientes a las zonas de 
Destacamento y Canal Oeste, y pueden consultar- 
se en otra contribucion (Stcciow 1996). 

Las espccies se obtuvieron por extraccion 
mensual de mucstras de agua, suelo y de materia 


organica flotante (trozos de hojas, ramas, etc.), 
las que fueron cebadas con semillas de canamo 
(Cannabis sativci) y de nabo (Bnissica nopus ), de 
acuerdo a las tecnicas convencionales (Johnson 
1956; Sparrow 1960; Seymour 1970). 

Para la estimacion de la frecuencia relativa 
se analizaron estacionalmente un total de 60 ca- 
jas de Petri con un total de 300 semillas de B ras- 
sica sp. en cada zona de muestreo. 

Las semillas se dejaron por el termino de 24 
horas en contacto con el agua, para luego ser ana- 
lizadas por separado en cajas de Petri con agua 
destilada esteril, observandose la aparicion del mi- 
celio y la subsecuente liberacion de las zoosporas. 

La frecuencia relativa para cada especie esta 
dada por: 

N°de apariciones de una especie sobre las semillas 

Fj =---X 100 

N° de apariciones de todas las especies 

Para cada especie la abundancia es expresa- 
da en base al numero de cajas en las que apareee 
una especie determinada del total de 60 cajas 
analizadas para cada estacion del ano. 

Estos parametros fueron calculados durante 
los 4 anos de muestreo realizados en esta area 
(1985-1988), volcandose los valores promedios. 


RESULTADOS Y D1SCUSIONES 


En las Figuras 2-6 se graficaron la abundan- 
eia y las frecuencias relativas de las distintas es¬ 
pecies numeradas a continuacion, encontradas en 
cada zona y en las diferentes estaciones del ano: 


1. Achlya americana 

2. Achlya apiculata 

3. Achlya cambric a 

4. Achlya oblongata 
var. oblongata 

5. Achlya oligacantha 

6. Achlya polyandra 

I. Achlya prolifera 

8. Achlya proliferoides 

9. Achlya radiosa 

10. Achlya spl 

II. Achlya sp2 


12. Aphanomyces helicoides 

13. Brevilegnia longicaulis 

14. Calyptralegnia achlyoides 

15. Dictyitchus monosporus 

16. Pythium marsipium 

17. Pythium pulchrum 

18. Pythium spl 

19. Pythium sp2 

20. Saprolegnia australis 

2 1. Saprolegnia dictum 

22. Saprolegnia parasitica 

23. Saprolegnia spl 


No se encontraron diferencias muy marcadas 
en la composicion flonstica de las distintas zonas 
muestreadas; la zona de Isla Borsani presento la 
mayor diversidad cspeciTica, principalmente en 
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primavera y otono. con 14 y 11 espeeies respecti- 
vamente. Las espeeies citadas por primera vez pa¬ 
ra la Argentina han sido descriptas e ilustradas en 
contribuciones anteriores (Steciow 1988, 1993 a, 
1993 b). 

La riqueza espeeifica disminuyo en los me- 
ses de invierno, mostrando las espeeies presentes 
altas frecueneias, principalmente en aquellas 
zonas con escasa cantidad de materia organica 
y/o el mayor aporte de contaminantes tales como 
en Destacamento, aiToyo El Zanjon, Boya 2740, 
Cuatro Bocas y Canal Oeste (Steciow 1996). 
Mientras que en primavera y otono hay un incre- 
mento en el numero de espeeies con frecueneias 
relativas mas bajas (Fig. 2-6). 

Las zonas de Canal Oeste y Cuatro Bocas 
son las que por una fuerte y constante alteration 
antropica que se manifiesta por la persistence de 
una capa superficial de hidrocarburos, tienen 
valores de ablmdancia muy reducidos. Esto es 
notorio en Canal Oeste, correspondientes solo a 
esporadicos hallazgos de espeeies del genero 
Pythimn , en verano y en otono, no habiendo en 
esta zona cambios estacionales. No se registro la 
presencia de Saprolegniales en esta area de estu- 
dio (Steciow op. cit.). 

Como se observa, la mayor riqueza espeeffi- 
ca corresponde ai genero Adilya . de las cuales las 
espeeies con oosporas excentricas han sido halla- 
das durante todo el ano, pero principalmente en 
los meses de primavera, otofio y verano (Fig. 2-6). 

Adilya americana fue encontrada en todas 
las estaciones del ano, con una amplia distribu- 
cion y abundancia principalmente en primavera 
(lsla Borsani, El Zanjon, Boya 2740 y Destaca¬ 
mento) y verano (lsla Borsani, El Zanjon, y Boya 
2740), con frecueneias comprendidas entre 8,9- 
25,5 % y 19-33 % para estas estaciones del afio 
respectivamente. En otono e invierno solo fue re- 
gistrada su presencia en lsla Borsani. Esta especie 
alcanzo la mayor abundancia en la zona de lsla 
Borsani en los meses de verano (26) y otono (24). 

De acuerdo con Park (1972), puede ser con- 
siderada en este ambiente como una especie “ha- 
bitante”, y con una distribution constante a lo 
largo del afio. 

Adilya prolifera alcanzo una amplia distri¬ 
bucion en primavera, ya que fue encontrada en 
las 5 zonas de muestreo. Tambien en otofio su 
presencia fue registrada en las zonas con restos 
organicos vegetales (lsla Borsani, El Zanjon y 
Boya 2740), alcanzando en ambas estaciones del 


ano la mayor abundancia (50) en el arroyo El 
Zanjon. Esta especie alcanzo la mayor frecuencia 
relativa (50 c /c) en otoiio, en Boya 2740. Es con- 
siderada como una especie “habitante”, abundan- 
te, con distribucion periodica. 

Con escasa abundancia y reducida distribu¬ 
cion, Adilya cambnca estuvo presente en otofio 
(lsla Borsani y Boya 2740) y verano (Boya 2740), 
por lo que se trata de una especie “habitante”, con 
distribucion periodica, con una frecuencia relativa 
maxima (39 %) en verano, en Boya 2740 y una es¬ 
casa abundancia en ambas estaciones; mientras 
que Adilya proliferoides solo fue encontrada en 
otofio (El Zanjon) con bajas frecueneias y abun¬ 
dancia. Esta especie puede ser considerada como 
“migrante" (o “exotica”, segiin Dick, 1971), con 
aparicidn esporadica, ligada probablemente a un 
sustrato particular que ingresa a Rio Santiago a 
traves de este afluente. 

En cambio, las espeeies de Adilya con oos¬ 
poras subcentricas (A. apiculata , A. oblongata 
var. oblongata , A. oligacantha , A. polyandra , A. 
radiosa ), solo se encontraron en los meses de pri¬ 
mavera e invierno, en general con menores fre- 
cuencias y una distribucion mas restringida (a 
veces en un area en particular), en relation a las 
espeeies con oosporas excentricas. 

Asi por ejemplo, Adilya polyandra fue la 
que presento una mayor distribucion; esta especie 
fue hallada en ambas estaciones del afio en lsla 
Borsani y El Zanjon, mientras que en las inme- 
diaciones de la Boya 2740 solo estuvo presente 
en primavera. 

La mayor abundancia para esta especie fue 
encontrada en primavera en la zona de lsla Borsani 
(41), aunque tambien resulto abundante en invier¬ 
no en el arroyo El Zanjon (32), donde registro los 
mayores valores de frecuencia relativa (46,3 %). 

De las espeeies de Aclilya , esta es la que al¬ 
canzo la mayor abundancia a pesar de tratarse de 
una especie con oosporas subcentricas, alcanzan¬ 
do un desaiTollo considerable, del mismo modo, 
sobre restos organicos encontrados en Rio Santia¬ 
go. Por estas razones se comporta en el ambiente 
como especie “habitante”, con distribucion perio¬ 
dica. Aclilya radiosa y A. apiculata fueron halla- 
das solo en lsla Borsani; la primera, unicamente 
en primavera y la ultima, solo en invierno, con es¬ 
casa abundancia y frecueneias relativas bajas. 
Ambas espeeies pueden considerarse como “habi- 
tantes” con aparicion esporadica. o como espeeies 
“exoticas o migrantes”, introducidas al ecosistema 
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por el agua y/o un sustrato organico particular. 

Achlva oligciccintha y A. oblongata var. 
oblongata estuvieron presenter en Boya 2740, en 
los meses de otono e inviemo respectivamente, 
con escasa abundancia y frecuencias relativas de 
22,7 9 \ y 28,3 9L Se comportan como especies 
“habitantes”, esporadicas o posibles “exoticas”, 
que ingresan al ecosistema con algun sustrato en 
particular o que estan asociadas con el aumento en 
el caudal de agua. 

Por otro lado, las 3 especies de Saprolegnia 
encontradas mostraron una menor distribucion, 
frecuencia relativa y abundancia en el area estu- 
diada. Todas ellas poseen oosporas subcentricas 
o subcentricas-centricas. En general estuvieron 
ausentes en los meses de verano, salvo S. austra¬ 
lis que fue hallada en Isla Borsani, ademas de ha- 
ber sido encontrada en la misma zona en otono e 
inviemo. Esta especie alcanzo la mayor abundan¬ 
cia en otono (21) y la mayor frecuencia relativa, 
en verano (14,4 %). 

S. diclina fue hallada en primavera, en Isla 
Borsani y Cuatro Bocas, mientras que en otono solo 
se encontro en Cuatro Bocas. En Isla Borsani esta 
especie registro la mayor abundancia (14), siendo 
muy escasa su presencia en Cuatro Bocas (2), don- 
de alcanzo la mayor frecuencia relativa (21,4 %). 

S. parasitica tambien fue muestreada en 
otono, solo en la zona de Destacamento, con una 
frecuencia relativa= 19,4 % y una abundancia= 8. 

Si bien las especies de Saprolegnia tuvieron 
una distribucion y abundancia mas restringidas en 
el ambiente que las especies de Adilya , S. austra¬ 
lis puede considerarse como “habitante” constante 
que alcanza un rapido y abundante crecimiento en 
la materia organica, estando restringida su distri¬ 
bucion a una zona con menor presencia de conta- 
minantes hidrocarbonados. 

S. diclina aparece como una especie “habi¬ 
tante” con una distribucion periodica, mientras 
que S. parasitica puede ser considerada como 
“habitante” esporadico o especie “exotica", intro- 
ducida a traves del agua que ingresa desde el Rio 
de la Plata por el canal de acceso, que es la via 
de ingreso y egreso al Rib Santiago. 

Dictyucbus monosporns tuvo una amplia dis¬ 
tribucion y abundancia en el area estudiada y una 
permancncia en las cuatro estaciones del ano, en 
la Isla Borsani, El Zanjon y Destacamento. En pri¬ 
mavera fue encontrada en las 5 zonas estudiadas, 
rcgistrandose en todas ellas la mayor abundancia 
para esta estacion del ano; esta especie alcanzo la 


mayor abundancia estacional en Isla Borsani (49). 
La mayor frecuencia relativa fue hallada para esta 
especie en inviemo, en Cuatro Bocas (57 %) con 
muy escasa abundancia (3). Por estas razones se la 
considera una especie “habitante". con distribu- 
ci6n constante en el ambiente estudiado. 

Brevilegnia longicaulis no se hallo en meses 
con bajas temperaturas. La mayor abundancia fue 
registrada en Isla Borsani para otono (26), en- 
contrandose en menor proporcion en verano y 
primavera. Tambien estuvo presente en Destaca¬ 
mento, en otono y verano, y en Cuatro Bocas, solo 
en verano, con muy escasa abundancia (1) y mo- 
derada frecuencia relativa (27,2 %). Esta especie 
se comporta como “habitante”, con distribucion 
constante en el ecosistema ya que probablemente 
en los meses con bajas temperaturas su presencia 
esta limitada solo a estructuras de resistencia pre- 
sentes en la materia organica o en los sedimentos. 

Aplumomyces lielicoides solo fue hallada en 
primavera en Isla Borsani con frecuencia y abun¬ 
dancia bajas. Probablemente se trate de una espe¬ 
cie “habitante”. con aparicion esporadica o mas 
bien, de una especie “exotica o migrante” ligada 
a la aparicion de un tipo de sustrato determinado 
introducido en el ecosistema o por la accion de 
lavado de sus propagulos desde la costa. 

Calyptralegnia acblyoides solo fue hallada 
en invierno en el arroyo El Zanjon. registrando 
una escasa frecuencia (12,2 %) y abundancia (3). 
Del mismo modo que la especie anterior, puede 
ser considerada especie “migrante”, esporadica, 
que ingresa al Rio Santiago a traves de un afluen- 
te, el arroyo El Zanjon. 

Las especies de Pythium se encontraron con 
una amplia distribucion anual y espacial en el 
area estudiada, con la dificultad que en el agua 
diffcilmente began a formar estructuras repro- 
ductivas sexuales. 

No resultaron ser muy abundantes en las 
distintas zonas de muestreo, salvo en otono, en el 
arroyo El Zanjon (55). Los porcentajes de frecuen¬ 
cias relativas fueron bajos en Isla Borsani y El Zan¬ 
jon durante todo el ano; en Destacamento fueron 
elevados en los meses de verano (53 %) e inviemo 
(46,2 %). 

En Boya 2740 la mayor frecuencia relativa 
corresponds a los meses de invierno (34,4 %), 
mientras que en Cuatro Bocas, a los meses de 
otono (52 %). 

En Canal Oeste, las especies de Pythium tu¬ 
vieron muy escasa abundancia, mientras que los 
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porcentajes de frecuencia relativa t'ueron eleva- 
dos llegando a 66,7 9c y 60.0 9< para verano y 
otono, respectivamente. Estas especies pueden 
ser consideradas como “habitantes" (constantes, 
periodicas o esporadicas) o bien como “migran- 
tes” (periodicas o esporadicas) ya que algunas al- 
teman su presencia en ambientes terrestres. como 
estructuras de resistencia o bien parasitando fa- 
cultativamente raices de plantas. 

En otra contribution anterior (Steciow 1996) 
se analizo la variation estacional de las 
Saprolegniales en Rio Santiago y afluentes, en- 
contrandose un predominio de las mismas en los 
meses de primavera y otono. 

La estacionalidad de algunas especies de 
Saprolegniales primero observada por Coker 
(1923). quien establecio que la estacion mas favo¬ 
rable para el crecimiento de los hongos zoospori- 
cos en Carolina del Norte era la primavera. Del 
mismo modo Cooke (1954). Dick & Newby 
(1961) y Roberts (1963), trabajando en zonas tem- 
pladas, encontraron la mayor diversidad espetifica 
y frecuencia de aparicion en primavera y otono. 
Dick & Hallet (1981) registraron 3 momentos a lo 
largo del aho: primavera, comienzo de verano y 
otono. con un receso invemal en la actividad fun- 
gica al igual que en nuestro estudio, a pesar de tra- 
tarse de un ambiente lentico. 

Al parecer el tipo de oospora es el caracter 
morfologico principal, correlacionado con la pe- 
riodicidad estacional de muchas especies de esta 
familia. Las especies que registraron una estacio¬ 
nalidad marcada fueron aquellas con oosporas 
centricas y subcentricas. tales como A. apiculata . 
A. oblongata var. oblongata , A. oligcantha , A. 
polyandra . A. radiosa, S. australis , S. diclina , S. 
parasitica. Estas especies estuvieron presentes 
desde fines de invierno-primavera y otono (5. 
australis fue encontrada a fines de verano). decli- 
nando o desapareciendo en los meses de verano. 
Por lo que estas especies resultan ser mas depen- 
dientes de los cambios en la temperatura. De esta 
forma Hughes (1962) encontro para especies que 
crecfan en el SE de Estados Unidos, con oosporas 
centricas y subcentricas, exhibian una periodici- 
dad estacional, pero que por el contrario, fueron 
aisladas en mayor numero durante el verano. 

Sin embargo posteriores trabajos senalan la 
diminution en la frecuencia de estos hongos du¬ 
rante el verano (Fox & Wolf 1977; Kiich & Tif¬ 
fany 1985), reconociendo que las especies con 
este tipo de oospora fueron las mas abundantes 


en muestras de 17-20 °C de promedio (temperatu¬ 
ra que coincidia para aquellos aislamientos reali- 
zados en verano con temperaturas maximas 
registradas de 19 °C). por lo que el ultimo autor 
concluye que este grupo de hongos es aparente- 
mente dependiente de la temperatura y no se co- 
rresponden directamente con las estaciones per se. 

Por esta razon Hughes (1962) concluyo que 
las especies con oosporas centricas y subcentricas 
son las predominantes en las regiones templadas 
y que las especies con oosporas excentricas son 
las mas abundantes en regiones tropicales. 

Por el contrario aquellas especies con oospo¬ 
ras excentricas, tales como A. americana , A. cam- 
brica . A. prolifera. A. proliferoides , B. longiculis , 
D. monosporus . no mostraron un patron de perio- 
dicidad en relacion con la temperatura, por lo que 
se estima que no seria un factor decisivo en la apa¬ 
ricion de las mismas. Esta falta de estacionalidad 
fue tambien observada por Hughes (1962), Dick & 
Newby (1961). Fox & Wolf (1977). Kiich & Tif¬ 
fany (1985). sin embargo encontraron una ligera 
tendencia hacia mayores frecuencias durante los 
meses de verano, decreciendo levemente hacia la 
primavera y el otono. Las bajas frecuencias fue¬ 
ron obtenidas para temperaturas de 8-12 °C. 
Smith et al. (1984) encontraron bajo condiciones 
de laboratorio. que para S. diclina la mayor pro- 
duccion de quistes era estimulada a 20 °C. y la 
temperatura influia en el patron de distribucion de 
las zoosporas: a 25 °C los quistes se encontraron 
principalmente en la proximidad de la colonia y 
temperaturas inferiores permitian una mayor mo- 
vilidad. lo que podria explicar la presencia y una 
mayor distribucion de estos propagulos en forma 
de zoospora (forma movil) en los meses de prima¬ 
vera y otono. 

En nuestro estudio encontramos desde espe¬ 
cies con una amplia distribucion espacial y esta¬ 
cional como Dictyuchus monosporus , distribuida a 
lo largo del aho y en la 5 zonas estudiadas. hasta 
especies halladas en una unica estacion del aho y 
en un area de muestreo determinada (A. proliferoi¬ 
des). Por lo general las especies de Adilya con 
oosporas excentricas se hallaron mayormente re- 
presentadas en primavera-verano-otoho, y solo A. 
americana estuvo presente en los meses de invier- 
no. Del mismo modo Brevilegnia longicaulis no 
fue hallada en los meses de inviemo en Rfo San¬ 
tiago. En relacion con A. cambrica y A. prolifera , 
la aparicion periodica parece estar ligada al sustra- 
to u otro requerimiento ffsico-quimico. 
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Por el contrario, y como lo establecieron des- 
de un comienzo Maurizio (1899) y Lund (1934), 
las Pythiaceas no se mostraron depcndientes de la 
temperatura como las Saprolegniaceas, ya que las 
especies fueron encontradas en varias estaciones 
del ano y raramente fomiaron oogonios. 

La periodicidad de los mienibros de la 
Saprolegniales en esta investigacion esta senalan- 
do una variacion en la produccion de zoosporas, 
ya que los cebos usados fueron colonizados por 
estas esporas moviles. Segun se estima las espe- 
cies de “inviemo” y de “verano" tienen requeri- 
mientos de temperatura para la produccion de 
zoosporas. El trabajo de Salvin (1941) mostro que 
la germinacion de la espora esta tambien influen- 
ciada por la cantidad de oxigeno y nutrientes pre- 
sentes. Perrot (1960) concluyo que las apariciones 
estacionales de muchos Phycomycetes acuaticos 
resultaron de dos periodos de genninacion y creci- 
miento durante el ano (uno en primavera y el otro 
en otono) y que durante el verano y el inviemo los 
hongos estan inactivos o latentes, segun las espe- 
cies. Segun la autora, los factores importantes que 
determinan estos periodos de germinacion y creci- 
miento en las Saprolegniales, y por esto la periodi¬ 
cidad, son la temperatura y el grado de 
maduracion de las oosporas. 

Sparrow (1968) tambien hizo hincapie en la 
temperatura como uno de los principales factores 
que podrian actuar indirectamente para restringir 
la competencia por el sustrato, por otros hongos 
o aun por las algas. Esto ha sido probado cuando 
cierto grupo de hongos llamados “raros" o “esca- 
sos” han sido inducidos para aparecer bajo con- 
diciones de laboratorio sobre sustratos a bajas 
temperaturas (3-5 °C), donde la competencia con 
otros organismos fue eliminada. 

En stntesis, en nuestro estudio Uevado a 
cabo en Rfo Santiago y afluentes, Avhlya ameri- 
cana y Dictyuchus monosporus pueden ser consi- 
deradas como especies constantes, si tenemos en 
cuenta el criterio tornado por Park (1972), de la 
relacion de especies-sustrato. Esta caracterfstica 
tambien fue senalada por Roberts (1963), Fox & 
Wolf (1977) y Klich & Tiffany (1985). Del mis- 
mo modo se considera a Saprolegnia australis y 
Brevilegnia longicaulis. 

A. cambrica , A. polyandra y A. prolifera 
mostraron una aparicion periodica. Mientras que 
A. apiculata, A. radiosa, A. helicoides , C. achl- 
y aides , O. sap role gniae y S. parasitica aparecie- 
ron como especies esporadicas. 


CONCLUSIONES 

Se encontraron en Rio Santiago y afluentes 
16 especies citadas por primera vez para la Ar¬ 
gentina, principalmente saprobias (A. apiculata, A. 
cambrica , A. oblongata var. oblongata , A. oliga- 
cantha , A. polyandra, A. prolifera, A. prolife - 
roides , A. radiosa, Brevilegnia longicaulis , 
Calyptralegnia achlyoides , Dictyuchus monos¬ 
porus, Pythium marsipium , Saprolegnia australis, 
S. diclina) y algunas parasitas de insectos o peces 
(Aphanomyces helicoides, Saprolegnia parasitica). 

En las zonas estudiadas son predominantes 
las especies de los generos Achlya, Brevilegnia, 
Dictyuchus, y en menor proporcion las de Pyt¬ 
hium y Saprolegnia. La mayor abundancia de es¬ 
tas especies, que muestran reduccion en los 
periodos de movilidad de stis zoosporas prima- 
rias, probablemente tenga relacion con las condi- 
ciones del amhiente. 

Aunque la riqueza de especies fungicas del 
sistema de Rio Santiago y afluentes no difiere 
mayormente en las distintas zonas, puede decirse 
que existe un gradiente que finaliza en el Canal 
Oeste, con muy bajos registros dados solo para 
especies de Pythium. 

Las especies con oosporas subcentricas fueron 
sensibles a los cambios de temperatura, mientras 
que las especies con oosporas excentricas no mos¬ 
traron dependencias con los cambios estacionales. 

Estos microorganismos que cumplen su ci- 
clo de vida en cuerpos de agua como organismos 
“habitantes” o “residentes”. llevan a cabo proce- 
sos de reciclaje de materia y energfa, por lo cual 
deben ser tenidos en cuenta en los modelos de 
los ecosistemas acuaticos. 
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Tabla 1. Datos ffsico-quimicos del agua. 


DESTACAMENTO: 


Fecha 

Temperatura 

Oxfgeno 

disuelto 

(mg/1) 

pH 

Concentracion 

sulfatos 

(mg/1) 

Concentracion 

nitratos 

(mg/I) 

Concentracion 
fosfatos 
(mg/1) 

11/86 

23.0 

4,8 

7,2 

3! 

2,5 

0,08 

12/86 

24.0 

5,3 

7,2 

34 

2,4 

0,06 

2/87 

24.0 

4,7 

7,1 

30 

2,5 

0.05 

3/87 

21,0 

5,0 

7,1 

50 

2,3 

0,04 

4/87 

20.0 

2.9 

7,1 

55 

2,4 

0,04 

5/87 

15,0 

9.0 

7,1 

41 

2,1 

0,05 

6/87 

8,5 

4.5 

7.1 

52 

2,0 

0,05 

7/87 

8,2 

5,5 

7,2 

50 

i 2 

0,07 

8/87 

12,0 

6,7 

7,2 

45 

23 

0,05 

9/87 

14,9 

10.2 

7,6 

41 

2,0 

0,06 

10/87 

16,2 

9,5 

7,4 

38 

2,3 

0,07 

11/87 

18,0 

7,5 

7,3 

40 

2,5 

0,05 

12/87 

20,0 

4,1 

7,2 

42 

2,5 

0,05 

2/88 

23,8 

3,9 

7,3 

56 

1,1 

7,83 

3/88 

22,4 

3.2 

7,2 

17,70 

2,5 

3,32 

4/88 

19.0 

5,0 

7,1 

20 

2,0 

2,29 

5/88 

12.4 

7.8 

7.4 

17 

1.1 

0.12 


Fecha 

Fe (mg/I) 

Cu (mg/1) 

Zn (mg/I) 

Mn (mg/1) 

Cd (mg/1) 

Co (mg/I) 

Pb (mg/1) 

3/87 

0.22 

0,22 

0,0048 

<0,001 

<0,001 

<0,005 

0,0041 

4/87 

0.95 

0,95 

0.029 

0,082 

0,0027 

0,0045 

0,0045 

5/87 

<0,001 

<0,001 

0,0023 

<0,001 

<0,001 

0,0005 

<0,001 

8/87 

0,057 

0,009 

0,027 

0,041 

<0,001 

<0,0005 

- 

2/88 

2.67 

0.02 

0,05 

0,1 

0.001 

- 

- 


Tabla 11. Datos ffsico-quimicos del agua. 


CANAL OESTE: 


Fecha 

Temperatura 

Oxfgeno 

disuelto 

(mg/1) 

PH 

Concentracion 

sulfatos 

(mg/1) 

Concentracion 

nitratos 

(mg/I) 

Concentracion 
fosfatos 
(mg/1) 

1 1/86 

25,0 

0 

7,0 

50 

3,5 

0,10 

12/86 

26,0 

0,3 

7,0 

62 

3,1 

0,14 

2/87 

26,0 

0 

7,2 

58 

2,0 

0,12 

3/87 

22,0 

0 

7,1 

100 

2,5 

0,15 

4/87 

20,0 

0 

7,1 

230 

2,5 

0,10 

5/87 

15,0 

0,6 

7,2 

156 

2,0 

0,12 

6/87 

8,5 

0 

7,2 

80 

2,0 

0,15 

7/87 

10,0 

0,2 

7,1 

91 

2,0 

0,12 

8/87 

12,0 

0,8 

7,2 

85 

2,1 

0,07 

9/87 

16.0 

4,6 

7,3 

50 

2,0 

0,20 

10/87 

18.0 

1,8 

7,1 

93 

2,4 

0,10 

11/87 

18,7 

0,3 

7,2 

84 

1,6 

0,15 

12/87 

20,0 

0 

7,3 

75 

0,8 

0,07 

2/88 

25,1 

0 

7,5 

73 

1,0 

7,44 

3/88 

22,3 

0,5 

7,3 

65,44 

1,8 

3,60 

4/88 

20,0 

0,6 

7,4 

52 

1,0 

2,24 

5/88 

14,0 

1,7 

7,2 

49,5 

<1,0 

0,15 
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FlG UR a 3. Abundancia y frecuencia relativa de las especies de Oomycetes en Destacamento. 
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Figgra 6. Abundaneia y frecuencia relativa de las especies de Oomycetes en Cuatro Bocas. 
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